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(57) Abstract: The invention relates to a sensor system for detecting the angle of rotation and/or the torque of rotating mechanical 
components (1). The rotating component comprises a torsion shaft which is configured as an external shaft (3). A torque is applied 
to one region (2) at the end of said shaft and can be removed in the region (5) at the opposite front end of the shaft. An internal shaft 
(7) is positioned concentrically in relation to the external shaft (3) and one end of the internal shaft is connected to the external shaft 
(3) in the region (2) of the entry point of the torque. The front end of the external shaft (3) and the internal shaft (7) are preferably 
provided with magnets (8, 10) with magnetic fields which lie in a radial direction in relation to the shaft axis, to which a respective 
fixed sensor is allocated. The relative torsion of the magnetic fields in relation to each other can be measured under the effects of the 
torque, the angle of torsion being proportional to the torque angle. 

[Fortsetzung auf der n&chsten Seite] 
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Veroffentlicht: Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 

— Ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu Abtairzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on 
veroffentlichen nach Erhali des Berichts. Codes and Abbreviations' 1 ) am Anfangjeder reguldren Ausgabe 

der PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Es wird eine Sensoranordnung zur Erfassung des Drehwinkels- und/oder des Drehmoments an rotierenden 
mechanischen Bauleilen (1) vorgeschlagen, bei der am rotierenden Bauteil eine Torsionswelle als Aussenwelle (3) gebildet ist, an 
dessen Bereich (2) an einem Ende ein Drehmoment angreift und im Bereich (5) des stirnseitigen anderen Endes das Drehmoment 
abnehmbar ist. Eine Innenwelle (7) ist konzentrisch zur Aussenwelle (3) angeordnet und mit ihrem einen Ende an der Aussenwelle 
(3) im Bereich (2) des Eingangs des Drehmoments befestigL An dem stirnseitigen Ende der Aussenwelle (3) und der Innenwelle 
(7) sind vorzugsweise Magnete (8, 10) mit radial zur Wellenachse liegenden Magnetfeldern angeordnet, denen jeweils ein ortsfester 
Sensor (9, 1 1) zugeordnet ist. Unter Einwirkung des Drehmomentes ist die Verdrehung der Magnetfelder relativ zueinander messbar, 
wobei der Verdrehwinkel proportional zum Drehmoment ist. 
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Sensoranordnung zur Erfassung eines Drehwinkels 
und/oder eines Drehmoments 

Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine Sensoranordnung zur Erfas- 
sung eines Drehwinkels und/oder eines Drehmoments, ins- 
besondere an Achsen oder Wellen, nach dem Oberbegriff 
des Hauptanspruchs . 

Es ist bereits aus der US-PS 5,501,110 eine Sen- 
soranordnung bekannt, bei der das auf eine Achse iiber- 
tragene Drehmoment erfasst werden soil. Das Drehmoment 
wird aus der Torsion bzw. dem Drehwinkelversat z der 
Achsenden und einer Elastizitats-Konstante, die vom Ma- 
terial und der Geometrie der Achse abhangt, bestimmt. 
Es sind hierbei zwei Magnete und jeweils ein den Magne- 
ten gegenuberliegender Hall-Sensor exzentrisch auf dem 
aufieren Umfang von zwei sich jeweils mit der Achse dre- 
henden Scheiben angebracht. 

Beispielsweise zur Erfassung des auf eine Lenkradachse 
eines Kraf t f ahrzeuges wirkenden Drehmomentes wahrend 
der Drehung des Lenkrades mussen sehr kleine Winkelan- 
derungen in beiden Drehrichtungen des Lenkrades gemes- 
sen werden. Das Drehmoment in der rotierenden Lenkrad- 
spindel ist eine Schlusselgrofie fur viele Regelungs- 
und Steuerungsauf gaben im Kraf tf ahrzeug und kann im 
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Prinzip auf verschiedene, fur sich gesehen bekannte Ar- 
ten erfasst werden. Beispielsweise kann dies auch mit 
einer Sensoranordnung nach dem Wirbelstromprinzip oder 
mit einer optischen Anordnung, bestehend aus einer 
Strichscheibe und einem CCD-Chip, aufgebaut sein. 

Bei Sensoranordnungen nach dem eingangs genannten, aus 
dem Stand der Technik bekannten Prinzip besteht vor al- 
lem die Gefahr, dass durch eine Umlaufmodulation, die 
durch Toleranzproblemen bei der Anordnung der Pole der 
Magneten entstehen, relativ grofte Messfehler auftreten 
konnen. Weiterhin kann auch bei der Signalerf assung an 
rotierenden Wellen die Signalubertragung schwierig wer- 
den, die zwar je nach Anwendung mit einem Drehubertra- 
ger oder mit Schleif ringen gelost werden kann, jedoch 
kostenintensiv und storanfallig ist. 



Vorteile der Erfindung 

Die eingangs erwahnte gattungsgemafte Sensoranordnung 
zur Erfassung des Drehwinkels- und/oder des Drehmoments 
an rotierenden mechanischen Bauteilen, ist gemaft des 
Kennzeichens des Anspruchs 1 in vorteilhaf ter Weise da- 
durch weitergebildet, dass am rotierenden Bauteil eine 
Torsionswelle als Aufienwelle gebildet ist an deren ei- 
nem Ende ein Drehmoment angreift. Im Bereich des stirn- 
seitigen anderen Endes der Auftenwelle ist dann das 
Drehmoment abnehmbar, wobei eine Innenwelle konzen- 
trisch zur Auflenwelle liegt, die mit ihrem einen Ende 
an der Auftenwelle im Bereich des Eingangs des Drehmo- 
ments befestigt ist. An den stirnseitigen Ende der Au- 
iienwelle und der Innenwelle liegen gemafl der Erfindung 
in vorteilhafter Weise Signalerzeugungselemente denen 
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jeweils ein ortsfestes Detektionselement zugeordnet 
ist . 

Bei einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm ist ein Magnet 
als Signalerzeugungselement an der Innenwelle zur Er- 
fassung des Drehwinkels am Eingang des Drehmoments an- 
geordnet und erzeugt ein zur Wellenachse liegendes ra- 
diales Magnetfeld. Ein weiterer Magnet als Signalerzeu- 
gungselement an der Auflenwelle ist dabei in vorteilhaf- 
ter Weise zur Erfassung des Drehwinkels des Ausgangs 
des Drehmoments konzentrisch zur Innenwelle aufcerhalb 
des einen Magneten angeordnet. Hierdurch wird ein wei- 
teres radiales Magnetfeld erzeugt, so dass nunmehr 
durch die Einwirkung des Drehmomentes die Verdrehung 
der Magnetfelder relativ zueinander messbar ist, wobei 
der Verdrehwinkel proportional zum Drehmoment ist. 

Auf einfache Weise konnen die Detektionselemente bzw. 
Sensoren magnetoresistive Sensoren sein, beispielsweise 
sogenannte AMR- oder GMR-Sensoren (AMR = Anisotrop- 
magnetoresistiv, GMR = Giant-magnetoresistiv) sein, die 
ein im wesentlichen von der Feldlinienrichtung der mit 
den drehbaren Wellen verbundenen Magnete abhangiges Si- 
gnal abgeben und derart im Magnetfeld der Magneten an- 
geordnet ist, dass deren magnetf eldempf indliche Schicht 
tangential zu der die Winkelanderung verursachenden 
Drehung der Wellen liegt. 

In einer vorteilhaf ten Auswerteschaltung konnen aus 
diesen Signalen jeweils der absolute Drehwinkel der In- 
nen- und der Auftenwelle und, wie oben erwahnt, aus dem 
relativen Verdrehwinkel das einwirkende Drehmoment er- 
mittelt werden. Eine besonders vorteilhaf te Anwendung 
der Erfindung ergibt sich, wenn die Innen- und die Au- 



WO 01/40750 




IE00/04117 



-4- 



Genwelle an der Lenkspindel eines Kraf tf ahrzeuges ange- 
bracht sind. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn am stirnseitigen En- 
de der Auftenwelle ein Antrieb fur ein weiteres rotie- 
rendes Bauteil exzentrisch oder konzentrisch zur Wel- 
lenachse angebracht ist. Hiermit konnen auf einfache 
weise auch Umdrehungen der Auflenwelle, bzw. der Lenk- 
spindel, groJier als 360° erfasst und ausgewertet wer- 
den, wobei die Erfassung der Drehung des weiteren Kor- 
pers ebenfalls mit einer magnetf eldempf indlichen Sen- 
soranordnung vornehmbar ist. Der erf orderliche Antrieb 
kann vorteilhaft ein Zahnradantrieb sein, bei dem die 
Zahnezahl auf dem Umfang des weiteren Korpers unter- 
schiedlich zur Zahnezahl auf der Auftenwelle ist und da- 
mit ein eindeutiges Signal fur eine voile Umdrehung zur 
Verfugung steht. 

Zusammenfassend ergeben sich eine Reihe von Vorteilen 
fur die erf indungsgemaBe Sensoranordnung mit einer kon- 
zentrische Winkelmessung an den Wellen insbesondere 
durch die Plazierung der Magnetmittelpunkte und der 
Sensorelemente auf der Wellenachse. Mit den beiden 
Messungen der jeweiligen Magnetf eldrichtungen ist auf 
einfache Weise eine Fehleruberwachung des Winkels des 
rotierenden Bauteils, z.B. eines Lenkrades aufgrund ei- 
nes Vergleichs der beiden Magnetf eldrichtungsmessungen 
moglich. 

Auch ist bei einer Anwendung im Kraf tf ahrzeug die Aus- 
werteelektronik in einem kompakten Gehause einfach mo- 
dular aufbaubar, da insbesondere eine kontaktfreie Mes- 
sung von Drehmoment und Lenkradwinkel (> 360°) ohne zu- 
satzliches Reibmoment moglich ist. Es kann hier somit 
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ein gekapseltes Gehause aufgebaut werden, das feuchtig- 
keitsunempf indlich ist und einen einfachen Austausch 
des Sensorgehauses mitsamt der Elektronik moglich 
macht . 

Die mit der erf indungsgemafien Sensoranordnung durch- 
fiihrbare Winkelmessung kann dabei mit einer Vielzahl 
von, vorzugsweise beriihrungslosen, Messverf ahren durch- 
gefiihrt werden und ist nicht auf Magnetf eldrichtungs- 
messung beschrankt. Die Messung kann an vielen rotie- 
renden Bauteilen durchgefiihrt werden, z.B. bei einer 
Anwendung im Kraf tf ahrzeug auch am Lenkgetriebe am 
Lenkrad im Fahrerraum, am Differential oder an einer 
Motorwelle, beispielsweise zur Ausgabe des Lenkradwin- 
kels, des Radwinkels, der Winkelgeschwindigkeit , der 
Winkelbeschleunigung und des Drehmoments. 

Diese und weitere Merkmale von bevorzugten Weiterbil- 
dungen der Erfindung gehen aufter aus den Anspruchen 
auch aus der Beschreibung und den Zeichnungen hervor, 
wobei die einzelnen Merkmale jeweils fur sich allein 
oder zu mehreren in Form von Unterkombinationen bei der 
Ausf uhrungsf orm der Erfindung und auf anderen Gebieten 
verwirklicht sein und vorteilhafte sowie fur sich 
schutzfahige Ausfuhrungen darstellen konnen, fur die 
hier Schutz beansprucht wird. 



Zeichnung 



Ausf uhrungsbeispiele der erf indungsgemaften Sensoranord- 
nung werden anhand der Zeichnung erlautert. Es zeigen: 
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Figur 1 einen Schnitt durch ein Lenkgetriebe fur ein 
Kraf tfahrzeug mit einer Sensoranordnung zur Erfassung 
eines auf die rotierenden Bauteile wirkenden Drehmomen- 
tes und 

Figur 2 eine Teilschnittansicht der stirnseitigen Enden 
einer Innen- und Auftenwelle des Lenkgetriebes mit einer 
zusatzlichen Erfassung voller Umdrehungen einer Lenk- 
spindel . 



Beschreibung des Ausf uhrungsbeispiels 

In Figur 1 ist in einer schematischen Ansicht ein Lenk- 
getriebe 1 gezeigt, das liber ein drehbares An- 
schlussteil 2 mit einer drehmomentbehaf teten Lenkbewe- 
gung beaufschlagt werden kann (Drehmomenteingang) . Im 
Lenkgetriebe 1 ist eine Auflenwelle 3 gebildet, die ei- 
nen Torsionsbereich 4 aufweist und ein Anschlussteil 5 
fur eine Ubertragung der Drehbewegung auf eine Spur- 
stange 6 besitzt, wobei an diesem Anschlussteil das 
Drehmoment von der Lenkbewegung mit einem entsprechend 
ausgestalteten Getriebe weiter ubertragen wird (Drehmo- 
mentausgang) . 

Es ist im Lenkgetriebe 1 nach der Figur 1 weiterhin ei- 
ne Innenwelle 7 vorhanden, die fest am Anschlussteil 2 
verankert ist (Drehmomenteingang) . Am stirnseitigen En- 
de der Innenwelle 7 ist ein Magnet 8 vorhanden, in des- 
sen radialen Magnetfeld ein magnetf eldempf indlicher 
Sensor 9, beispielsweise eine AMR-Sensor, angeordnet 
ist. Am stirnseitigen Wende der Auflenwelle 3 ist ein 
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Magnet 10 vorhanden, dessen radiales von einem zweiten 
Sensor 11 detektiert wird. 

Die Sensoren 9 und 11 sind an eine elektronische Aus- 
werteschaltung 12 angeschlossen, in der die von der 
5 Richtung der Magnetfelder und damit von der Drehstel- 

lung abhangigen Signale der Sensoren 9 und 11 erfasst 
und zum Teil ausgewertet werden konnen. Auf die einzel- 
nen Bauteile und deren Funktion in der Auswerteschal- 
tung 12 braucht zum Verstandnis der Erfindung hier 
10 nicht naher eingegangen werden. Die Ausgangssignale der 

Auswerteschaltung 12 werden uber eine elektrische 
Steckverbindung 13 zum Anschluss an die Bordelektronik 
eines Kraf tf ahrzeuges zur Verfugung gestellt. 

Bei einer auf das Lenkgetriebe 1 nach der Figur 1 aus- 

15 geubten Lenkbewegung wird durch Anlegen eines Drehmo- 

mentes an den Bereich der Aufrenwelle 3, der am An- 
schlussteil 2 liegt (Drehmomenteingang) , und dem Be- 
reich 5, der am anderen stirnseitigen Ende liegt 
(Drehmomentausgang) , ein Verdrehwinkel (Torsionswinkel 

20 der Aufienwelle) erzeugt. Der Magnet 10 der Auftenwelle 3 

wird dabei im gleichen MaiJe verdreht, wie der Bereich 5 
der Auftenwelle am sog. Drehmomentausgang. Die Innenwel- 
le 7 und der Magnet 8 der Innenwelle 7 wird jedoch im 
gleichen Mafte verdreht, wie der Bereich 2 der Auftenwel- 

25 le 3 am sog. Drehmomenteingang. Somit verdrehen sich 

die beiden Magnete 8 und 10 sowie deren Magnetfelder 
relativ zueinander und der entsprechende Verdrehwinkel 
kann detektiert werden. Dieser Verdrehwinkel der Ma- 
gnetfelder am Ort der Magnetf eldmessung an den Sensoren 

30 9 und 11 ist proportional zum Verdrehwinkel der Auflen- 

welle 3 und damit zum Drehmoment. 
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In Figur 2 ist eine Erweiterung des Lenkgetriebes 1 
nach der Figur 1 mit dem zusatzlichen Antrieb eines ro- 
tierenden Bauteils 14 gezeigt. Uber einen auBeren Zahn- 
kranz 15 am stirnseitigen Ende der Aufcenwelle 3 und 
uber einen entsprechenden Zahnkranz 15 am zusatzlichen 
Bauteil 14 wird hier eine Mitrotation eines dritten Ma- 
gneten 16 bewirkt, die ebenfalls mittels eines magnet- 
feldempf indlichen Sensors 17 erfassbar ist. Das Mes- 
sprinzip und die Auswertung entspricht dabei vorzugs- 
weise der Arbeitsweise der Sensoren 9 und 11 aus der 
Figur 1. Mit dieser Anordnung nach der Figur 2 ist es 
moglich, beispielsweise durch eine unterschiedliche 
Zahnezahl der beiden Zahnkranze 15, eine eindeutige Er- 
fassung und Zahlung von vollen Umdrehungen der am An- 
schlussteil 2 angeschlossenen Lenkspindel durchzufuh- 
ren. 
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Patentanspruche 



1) Sensoranordnung zur Erfassung des Drehwinkels- 
und/oder des Drehmoments an rotierenden mechanischen 
Bauteilen (3,7;14), mit 

- Signalerzeugungselementen (8, 10; 16) und Signaldetekti- 
onselernenten (9, 11; 17), wobei die Signalerzeugungsele- 
mente (8, 10; 16) jeweils an den bewegten mechanischen 
Bauteilen (3, 7; 14) befestigt sind, dadurch gekennzeich- 
net, dass 

- am rotierenden Bauteil eine Torsionswelle als Aufienwel- 
le (3) gebildet ist, an dessen Bereich (2) an einem En- 
de ein Drehmoment angreift und im Bereich (5) des 
stirnseitigen anderen Endes das Drehmoment abnehmbar 
ist, wobei eine Innenwelle (7) konzentrisch zur Auflen- 
welle (3) angeordnet ist, die mit ihrem einen Ende an 
der Auflenwelle (3) im Bereich (2) des Eingangs des 
Drehmoments befestigt ist und dass 

- an dem stirnseitigen Ende der Auftenwelle (3) und der 
Innenwelle (7) die Signaler zeugungselemente (8, 10) an- 
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geordnet sind, denen jeweils ein ortsfestes Signalde- 
tektionselement (9, 11; 17) zugeordnet ist. 

2) Sensoranordnung nach Anspruch 1 mit 

- mindestens einem Magneten (8,10/16) als Signalerzeu- 
gungselemente und mindestens einem Sensor (9,11; 17) als 
Signaldetektionselement (9,11;17), der ein von der 
Richtung der Feldlinien des Magneten (8, 10; 16) abhangi- 
ges elektrisches Ausgangssignal abgibt, dadurch ge- 
kennzeichnet, class 

- an dem stirnseitigen Ende der Auftenwelle (3) und der 
Innenwelle (7) die Magnete (8,10) mit radial ausgerich- 
teten Magnetf eldern angeordnet sind, denen jeweils ein 
ortsfester magnetf eldempf indlicher Sensor (9,11; 17), 
vorzugsweise auf der Wellenachse, zugeordnet ist. 

3) Sensoranordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass 

- der eine Magnet (8) an der Innenwelle (7) zur Erfassung 
des Drehwinkels des Bereichs (2) am Eingang des Drehmo- 
ments ein radiales Magnetfeld erzeugt und der andere 
Magnet (10) an der Aufienwelle (3) zur Erfassung des 
Drehwinkels im Bereich (5) des Ausgangs des Drehmoments 
aufterhalb des ersten Magneten (8) angeordnet ist und 
ein weiteres radiales Magnetfeld erzeugt und dass 

- unter Einwirkung des Drehmomentes die Verdrehung der 
Magnetfelder relativ zueinander messbar ist, wobei der 
Verdrehwinkel proportional zum Drehmoment ist. 
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4) Sensoranordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet , dass 

- am stirnseitigen Ende der Auftenwelle (3) ein Antrieb 
(15) fur ein weiteres rotierendes Bauteil (14) ange- 

5 bracht ist, mit dem Umdrehungen der Welle (3,7) grofier 

als 360° erfassbar sind. 

V! 

5) Sensoranordnung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass 

10 - die Erfassung der Drehung des weiteren Bauteils (14) 
ebenfalls mit einer magnetf eldempf indlichen Sen- 
soranordnung (16,17) vornehmbar ist. 

6) Sensoranordnung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
15 kennzeichnet , dass 

- der Antrieb ein Zahnradantrieb (15) ist, bei dem die 
Zahnezahl auf dem Umfang des weiteren Bauteils (14) un- 
terschiedlich zur Zahnezahl auf der Auflenwelle (3) ist. 

20 7) Sensoranordnung nach einem der vorhergehenden An- 

spruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Sensoren (9, 11; 17) magnetoresistive Sensoren sind, 
die derart im Magnetf eld der Magneten (8, 10; 16) ange- 
ordnet ist, dass deren magnetf eldempf indliche Schicht 

25 tangential zu der die Winkelanderung verursachenden 

Drehung der Wellen (3, 7; 14) liegt. 



8) Sensoranordnung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass 
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- die Sensoren (9, 10; 17) magnetoresistive AMR- oder GMR- 
Sensoren sind f die ein im wesentlichen von der Feldli- 
nienrichtung der mit den drehbaren Wellen (3, 7; 14) ver- 
bundenen Magnete (8, 10; 16) abhangiges Signal abgeben 
und dass 

- in einer Auswerteschaltung (12) aus diesen Signalen 
jeweils der absolute Drehwinkel der Innen- und der Au- 
iienwelle {3,1) und aus dem relativen Verdrehwinkel das 
einwirkende Drehmoment ermittelbar ist. 

9) Sensoranordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet , dass 

- die Innen- und die Auftenwelle (3,7) an der Lenkspindel 
eines Kraf tf ahrzeuges angebracht sind. 

10) Sensoranordnung nach einem der vorhergehenden An- 
sp ruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Innen- und die Auftenwelle (3,7) in die Achse eines 
Motors integriert sind. 



WO 01/40750 ^ |»E00/04117 

W 2/2 w 



Fig. 2 




(12) NACH DEM VERTRA^KR DIE INTERNATIONALE Z USA MM EN ARBEIT KM GEBIET DES 
PATENTWES^BPCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE An1»UNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 
7. Juni 2001 (07.06.2001) 




PCT 



llllll II III I: INI III I II III III II 

(10) Internationale VerofTentlichungsnummer 

WO 01/40750 A3 



(51) Internationale Patentldassifikation 7 : G01L 5/22, 3/10 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE0Q/041I7 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

22. November 2000 (22.1 1.2000) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) VerdiTentlicbungsspracne: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prioritat: 

199 58 504.0 4. Dezember 1999 (04.12.1999) DE 



(71) A nmelder (fur alle Bestimmungsstaaten mitAusnahme von 
US): ROBERT BOSCH GMBH [DE/DE]; Postfach 30 02 
20, 70442 Stuttgart (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) EiTmder/Anmelder f/wr/fcr US): NOLTEMEYER, Ralf 
[DE/DE]; Goethestrasse 62, 73249 Wernau (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): AU, BR, CN, JP, US. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): europaisches Patent (AT, 
BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, 
NL, PT, SE, TR). 

Veroffentlicht: 

— mit internationalem Recherchenbericht 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 



_- (54) Title: SENSOR SYSTEM FOR DETECTING AN ANGLE OF ROTATION AND/OR A TORQUE 

= (54) Bezeichnung: SENSORANORDNUNG ZUR ERFASSUNG EINES DREHWINKELS UND/ODER EINES DREHMO- 
= MENTS 



v////////////// y 1 




(57) Abstract: The invention relates to a sensor system for detecting the angle of rotation and/or the torque of rotating mechanical 

components (1). The rotating component comprises a torsion shaft which is configured as an external shaft (3). A torque is applied 
•^J to one region (2) at the end of said shaft and can be removed in the region (5) at the opposite front end of the shaft. An internal shaft 

(7) is positioned concentrically in relation to the external shaft (3) and one end of the internal shaft is connected to the external shaft 
© (3) in the region (2) of the entry point of the torque. The front end of the external shaft (3) and the internal shaft (7) are preferably 
!J2 provided with magnets (8, 10) with magnetic fields which lie in a radial direction in relation to the shaft axis, to which a respective 
q fixed sensor is allocated. The relative torsion of the magnetic fields in relation to each other can be measured under the effects of the 

torque, the angle of torsion being proportional to the torque angle. 

O (57) Zusammenfassung: Es wird eine Sensoranordnung zur Erfassung des Drehwinkels- und/oder des Drehmoments an rotierenden 
a mechanischen Bauteilen (1) vorgeschlagen, bei der am rotierenden Bauteil eine Torsi onswelle als Aussenwelle (3) gebildet ist, an 
dessen Bereich (2) an einem Ende ein Drehmoment angreift und im Bereich 

^ [Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 



fro pi/40750 A3 i bbi iiimh d linn nip i i^^ii urn ibd db ibio im 1 1111 

(88) Vera ffentlichungsdat urn des internationalen Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 

Recherchenberichts: 27. Dezember 2001 Abkurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 

Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



(5) des stirnseiligen anderen Endes das Drehmoment abnehmbar ist. Eine Innenwelle (7) ist konzentrisch zur Aussenwelle (3) an- 
geordnet und mit ihrem einen Ende an der Aussenwelle (3) im Bereich (2) des Eingangs des Drehmoments befestigt. An dem 
stimseitigen Ende der Aussenwelle (3) und der Innenwelle (7) sind vorzugsweise Magnete (8, 10) mit radial zur Wellenachse liegen- 
den Magnetfeidem angeordnet, denen jeweils ein ortsfester Sensor (9, 1 1) zugeordnet ist. Unter Einwirkung des Drehmomentes ist 
die Verdrehung der Magnetfelder relativ zueinander messbar, wobei der Verdrehwinkel proportional zum Drehmoment ist. 
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